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dann durch ihr eigenes Gewicht auf den Schrott und dient so als di- 
rekte Stromzufuhrung zu dembelben. Wahrend dieser Periode ist 
die Hauptelektrode etwas hoch gezogen, so daB sich zwischen dieser 
und dem Schrott ein Lichtbogen bilden kann. Hat  sich ein genugend 
groder Metallsumpf gebildet, und ist der Boden durch die Warme 
leitend geworden, so wird die Hilfselektrode hochgezogen und bleibt 
dann stromlos im Ofeng2). 

Eine Abart des Hbroultofens ist der Ludlumofen, der von der 
Ludlum Steel Co. nach eigenem Plan erbaut worden ist. E r  dient 
hauptsachlich zum Einschmelzen von Eisen- und Stahlabfallen, kann 
aber auch jede beliebige Stahlsorte liefern. Der Ofen hat drei 
Elektroden in einer Reihe angeordnet; er hat keine serlkrechten 
Wiinde; er ist allseitig leicht zugiingig gemacht. Die Spannung be- 
tragt je nach Wunsch 90,95 und 100 Volt. Der ganze Ofen ist kipp- 
bar eingerichtet mit abnehmbarem Ofendeckel. Das Mauerwerk, 
welches verhaltnismaBig schwach ist, besteht aus Magnetitstein. 
Die Neuzustellung des Ofens kann innerhalb 24 Stunden erfolgeng3). 

Der Griinwald-Dixonofen der Elektrometall A. B. ist ebenfalls 
ein Lichtbogenofen, und zwar wird der Ofen fur kleineren Einsatz 
mit zwei Elektroden und fiir groBere Fassung (20 t) niit vier Elektro- 
den ausgerustet. Der Zweielektrodenofen wird mit Zweiphasen- 
strom betrieben, wodurch eine Drehung des Bades und gute Durch- 
mischung hervorgerufen wird. Die Elektroden, durch welche die Zu- 
leitung des Stromes erfolgt, treten durch die Decke ein, wahrend 
die Ableitung durch den rnit Teerdolomit ausgcstampften, leitenden 
Boden erfolgt. Bei.den groBeren Ofen mit 4 Elektroden geschieht 
die Elektrizitats,zufuhr durch Drehstrom in besonderer Zuleitung; 
die vier Elektroden und der leitende Boden sind derartig niit der 
einphasigen Niederspannungswicklung verbunden, daB durch alle 
Elektroden glcich vie1 Stroni flieBt. Der Boden wird so ausgcbildet, 
dad unter . dem Stanipfdolomit auf den Grundplatten zuerst eine 
Kohlenmasse aufgebracht wird, in welcher Kupferplatten eingesetzt 
wetden, die den AnschluB fur die Zuleitung bildeng4). 

Abbildung 1 95) zeigt das Zuleitungsschema des Zweielektroden- 
ofens, Abb. 2 9  die des Vierelektrodenofens. Die Abbildnngen 3 11.4 
lasscn die Gesamtkonstruktion des Ofeii crkennen g6). 

Die Regelung dcr Elektrodenentfernung von der Badoberflachc 
oder von dem Schmelzgut erfolgt bei Lichtbogenofen von Hand, 
wenn es sich um grobc Einstellungen handelt*, wahrend fur genauerc 
Einstellungen autoinatische Regler in Anwendung sind. Bis vor 
dem 'Ausbruch des Krieges wurdc in Deutsehland die Erzcugung 
eines solchen Apparates nicht durchgcfiihrt; in  den ersten Kriegs- 
jahren wurde unter dem Druck der Verhlltiiisse von der Firma 
Bergmann-Elektrizitatswerke ein brauchbarer Apparat auf den Markt 
gebracht, der vollkommen Ersatz fur den bisher verwandteii 
Thuri-Regler bietet. Die selbsttatige Elektrodenreglereinrichtung 
wirkt auf die Steuerung der beiden Antriebsmotore ein, unter Ver- 
wendung der durch den wechselnden Abstand dcr Elektroden ent- 
stehenden hderungen  in dem elektrischen Verhaltnis. Der Apparat 
ist dann in Ruhe, wenn der Lichtbogenstrom einer bestimmten ein- 
gestellten Stromstarke entspricht. h d e r t  sich die Starke des Licht- 
bogens, so tritt entweder durch Gewichts- oder Kontaktwirkung der 
Regler in Tatigkeit. Genauerc Ausfuhrungen sind in dem Aufsatz 
von Obering. K u n z e , Berlin, uber diesen Spezialapparat ent- 
halteng7). 

Die neuzeitliche Entwicklung des Elektroofens geht dahin, den- 
selben nicht nur rnit geringem Fassuhgsvermogen und Ausbringen 
fiir die Qualitatsstahlerzeugung zu verwenden, sondern ihn vielmelir 
unter bedeutender Erhohung des Einsatzes auch fiir die GroBindu- 
strie zUr Vgbesserung des Stahles nutzbar zu machen. Diese Absicht 
ist besonders in den Vereinigten Staaten von Amerika zu bemerken, 
wo bereits sehr groBe Mengen Schienenstahl im Elektroofen raffiniert 
werden. Nur in Ausnahmefallen arbeitet der Elektroofen als Um- 
schmelz- oder Frischapparat wirtschaftlich, so daB .er in den meisten 
Fallen nur als Raffinierofen in Betracht kommt. Man fuhrt infolge- 
dessen die Arbeit des Umschmelzens und Frischens in anderen Ofen- 
arten, z. B. im Martinofen oder Konverter durch und bringt das vor- 
gefrischte Material zum Fertigmachen in den Elektroofen (Induk- 
tions- oder Lichtbogenofen) von entsprechend groi3en Dimensionen 
bis zu 25 t Inhalt. Es  hat sich auf diese Art und Weise im Elektro- 
stahlbetrieb ein Duplexverfahren und neuerdings ein Triplexver- 

9 7  Stahl u. Eisen 31, 70 [1918]. 
93) Stahl u. Eisen 39, 125 [1919]. 
94) Abb. 5, Stahl u. Eisen 39, 507 [1919]. 
g5) Abb. 1, Stahl u. Eisen 39, 507 [1919]. 
$") Stahl u. Eisen 38, 90 [1918] 39, 505 [1919];. 
97) Stahl u. Eisen 38, 125, 153, 189, 213 [1916]. 

tahren herausgebildet. Uber Ietzteres berichtet W. R o b i n s o n 
in einem Vortrag vor dem Am. Iron a. Steel I n ~ t . ~ ~ ) .  Das Verfahren 
wird auf dem Siid Chicago-Werk ausgefuhrt, welches heute die 
;roBte Elektrostahlanlage der Welt ist,. Sie umfaBt zwei Mischer von 
10.00 t und 300 t Inhalt, zwei saure 25 t-Bessemerbirnen, 3 zu je 250 t 
kippbare Martinofen, wahrend die Elektrostahlanlage ' 3  zu je 25 t 
H6roultofen umfaBt; vorhanden sind ferner noch zwej altere zu je 15 t 
HBroultofen, mit deren Hilfe die Produktion monatlieh auf 7000 t ge- 
gteigert werden kann. Die Arbeitsweise nach dem Triplexverfahren ist 
%us der Abbildung 99) ersichtlich. Man erkennt, wie der inder Bessemer 
birne und im Martinofen vorgearbeit,ete Stahl zum Fertigmachen in 
len Elektroofen aus der Pfanne rnit Hilfe einer Rinne in den Elektro- 
3fen eingefullt wird. Dort wird rnit reduzierender Schlacke zur 
Desoxydation und zur Entschwefelung, die bekanntlich nur im 
Elektroofen weitgehend durchgefuhrt werden kann, bei stark ge- 
gteigerter Temperatur gearbeitet. Der auf diese Weise erzeugte Elek- 
trostahl ist also nur ein fertig raffiniertes Material, kein elektrisch 
srschmolzenes. Es ist selbstverstiindlich, daB ebenso auch mit dem 
Duplexverfahren auf dem Werk gearbeitet werden kann. 

Auch ein umgekehrtes Duplexverfahren ist in Amerika zur An- 
wendung gekommen loo). Da in diesem sauer zugestellten Elektro- 
ofcn eine Entschwefelung und Entphosphorung unnioglich ist, 
kann in deiinselben nur niit tadellosem S- und P-freiem Einsatz 
gearbeitet werden. Andererseits ist bei sanrer Chargenfuhrung eine 
vollkoinmenere Desoxydation und infolgedessen ein besseres End- 
produkt zu erzielen. Uni dennoch niit einem schlechten Einsatz zuin 
gleichen Ziele zu komnien, arbeitet die Michigan Steel Casting $10. 
EolgendermaBen: Minderwertiger Einsatz wird im basischen Elektro- 
ofen cingeschmolzen, von S und P befreit und teilweise zu einer 
Charge aus gutem Einsat.z, , die inzwischen in den saueren Ofen 
eingeschniolzen ist, zugegossen. Unter der sauren Schlacke wird 
die Desoxydation dann noch weiter vollendet. Dieses Verfahren hat 
folgende Vorteile: man kann billige S- und P-haltige Abfalle ver- 
werten, die sich im sauren Ofen nicht verwenden lassen. Man 
arbeitet im basischen Ofen mit niedriger Temperatur, so daB die 
basische Zdstellung, dic gegen hohe Temperatur empfindlich ist, 
geschont wird, wahrend die zur vollstandigen Dcsoxydation be- 
notigte hohc Endtemperatur, ini weniger empfindlichen sauren Ofen 
zur Anwendung kommt. Als Endpradukt erzielt man ein S- und P- 
armes, saures Elektroinatcrial. Der Vorteil der sauren Schlacke 
besteht darin, daB diesclbe die Luft besscr abschlieBt und den Stahl 
1Snger heiB erhillt, so daB das Material besser a,bstehen kann. Man 
erzielt auf diese Weise einen gasfreien, schlackenfreien heiBen Stahl, 
dcr besonders fur kleinc GuBstiicke sehr geeignet ist. [A. 1.1 

Die Chemie des Gartens. 
Von Dr. Ing. B. WAESER. 

(Eingeg. 31./1. 1920.) 

Fur Gartiler und Gartcnfreunde -steht die S c h a d 1 i n g s - 
b e  k ii m p f u n g, uber die G. G u n t 1 e rl) im vorigen Jahre 
in dieser Zeitschrift berichtet hat, im Vordergrund des Interesses. 
Die chemische und biologische Porschertatigkeit beginnt aucb in 
Deutschland sich allmahlich diesem wichtigen Spezialgebiet zuzu- 
wenden, dessen volkshygienische und volkswirtschaftliche Seiten 
von Prof. Dr. K a r 1 E s c h e r i c h2) in einer aul3erordentlich lesens- 
werten Schrift beleuchtet werden. Sehr wirkungsvoll belegt Prof. 
Dr. J. W i 1 h e 1 m i  vom Landesamt f i i r  Wasserhygiene in seiner 
Buchveroffentlichung: ,,Die angewandte Zoologie als wirtschaft- 
licher, medizinisch-hygienischer und kultureller F a k t o P )  den 
praktischen Nutzen der systematischen Schadlingsbekiinipfung 
durch recht beachtenswerte Zahlen. 

Die an der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt Augustenberg 
gehaltenen Vortr&ge gibt K a r 1 M ii 1 1 e r unter dem Titel: ,,Reb- 
schadlinge und ihre neuzeitliche Bekanipfung, '' heraus4). Der Tech- 
nische AusschuB fiir Schadling~bekilmpfung~) beim preuBischen 

Stahl u. Eisen 39, 41 [1919]. 
**) Abb. 3, Stahl u. Eisen 39, 42 [1919]. 
loo) Stahl u. Eisen 38, 294 [1918]. 
l) Angew. Chem. 32, I, 162. [1919]. 
2, Verlag von Werner und Winter G. m. b. H., Frankfurt a. M., 

s, Verlag von Jul. Springer, Berlin 1919; 88 Seiten. Geh. 5 M. 
*).Verlag von G. Braun, Karlsruhe 1918. Mit 2 farb. Tafeln, 

5, Chem.-Ztg. 43, 283 [1919]. Wichtig ist ubrigens auch Raupen- 
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1 Karte und 65 Textabb. Geb. 6 M. 

leim. 
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Kriegsministerium ist am 1./4. 1919 aufgelost worden; seine Tatigkeit 
hat die Deutsche Gesellscha.ft, fiir Schiidlingsbekampfung m. b. H. 
f i i r  das ganze Reichsgebiet iibernommen. I n  Miinchens) ist von pri- 
vater Seite die ,,Bayerische Gesellschaft fiir Schiidlingsbekampfung 
M a x O s t e r m a i e r & C i e." gegriindet worden (MiillerstraBe 3). 
An manche Museen7) hat man Schiidlingsamter angegliedert, aber 
im allgemeinen geschieht, verglichen mit dem Ausland, noch herzlich 
wenig. Auf dem Botanikertag in Hannoversch-Minden (4.-7./8. 
1911) hat F a 1 c k einen Vortrag iiber die Bewertung von Holz- und 
Pflanzenschutzmitteln im Laboratorium und uber neue Spritzmittel 
f i i r  den Pflanzenschutz vor der ,,Vereinigung fiir angewandte 
Botanik" gehalten (s. u.). I n  Cambridges) will die englische Regierung 
ein staatliches Institut fiir landwirtschaftliche Botanik errichten. 

ilus AnlaB der Jubelfeier der Universitat Bonn am 3./8. 1919 
hat die ,,Gesellschaft von Freunden und Forderern der Universitat 
Bonn'' ein betrachtliches Stiftungskapital iiberreicht, von dem u. a. 
15 000 M zur Erforschung und Beekampfung der tierischen und pflanz- 
lichen Schddlinge, 500000 M fur ein Institut zur Erforschung der 
Stickstoffdiingung und 264 000 M fiir eine Professur zur Erforschung 
und Bekampfung der Schtidlinge von Pflanzen und Tieren bestim'mt 
sind. I n  Marienborn bei Helmstedto) will die braunschweigische 
Landesregierung eine staatliche Schule fiir  Obstbau, Imkerei und 
Kleintierzucht errichten, und fiir Freiburg i. Br.lO) plant man den 
Bau eines wissenschaftlichen Weinbauinstituts. 

In  der Wochenbeilage'l) ,,Haus, Hof, Garten" des Berliner Tage- 
blattes beschreibt E r i c h S c h r o d e r die schadigenden Motten 
und Schmetterlinge des Gemiisegart,ens an Hand von Abbildungen. 
I m  Interesse des volkswirtschaftlichen Wertes der ganzen Frage, 
sollten sich die gelesensten Tageszeitungen vie1 haufiger dieser Dinge 
annehmen. Beobachtungen des Einzelnen geben dem Fachzoologen 
oder Fachbotaniker oft die wertvollsten Fingerzeige; so ist jetzt erst 
erkannt worden, daB die rot'beinige Stinkwanzelz) (Pentat'oma 
rufipes L.) nicht ein niitzlicher Raupenvertilger, sondern ein empfind- 
licher Schadling des Obstbaues ist. Wir wissen von den Lebens- 
gewohnheiten niancher Schadinsekten ungelieuer wenig, und doch ist 
gerade diese Kenntnis die Grundlage, auf der Chemie und Biologie 
ihre ~'eernichtungsplane aufbauen mussen. I n  dieser Hinsicht sei 
auf die schonen Farbentafeln (Schadlingstafeln) der ,,Deutschen 
Geeellschaft f i i r  angewandte Entomologie e. V.'. aufnierksam ge- 
macht, die der' Naturwissenschaftlichc Verlag Dr. Schliiter & Maas 
in  Halle a. S. vertreibt. 

Den wirtschaftlichen Umfang der bchandeltcn Fragcn zeigt am 
besten die E s c h c r i c h sche'z) Angabe, dalj die JahrcseinbuBe 
der deutschen Obstzuchter durch Schadinsekten 2 0 - 3 0 ~ 0  betragt. 
Besonders in die Augen fallend sind die Zahlenwerte der Weinkultur, 
wo man den Schaden des europaischen Weinbaues seit Einschleppung 
der Reblausl3) von Amerika a d  20-22 Milliarden M und den Jahres- 
schaden clurch den Heu- und Sauerwurni in der Pfalz auf 5-10 Mill. A1 
beziffert. Zu Lhnlichen Anga'ben kommt auch W i 1 h e 1 m i14), 
der den gesamten jahrlichen Verlust an St,utzpflanzen auf 350 bis 
400 Mill. M schatzt. 

Namentlich auch im Ausland ist fruhzeitig crkannt worden, 
daB sich die Industrie der Kampfgase unschwer auf Ungeziefer- 
vertilgung umstellen lassels). Die ,,Daily Mail" schrieb, daB man im 
Boden damit alles toten konne, was man wolle, ohne die Fruchtbar- 
keit zu schadigen, und daB man hoffe, auf diese Weise viele 1000 t Gas 
in fliissigem Zustande verwenden zu konnen. Beitragel5) zur BIau- 
saurefrage bringen u. a.17) S t o c c k e r , B a i 1 , W o 1 f , F r e y - 

8, Chem.-Ztg. 43, 224 [1919]. 
7 )  Z. B. am Stadt. Museum fiir Natur- und Heimatkunde in 

Magdeburg. 
Chem.-Ztg. 43, 35 [1919]. 
Chem.-Ztg. 43, 588 [1919]. 

lo) Chem.-Ztg. 43, 876 [l919]. 
11) 25./7. 1917. 
12) Umschau 23, 492 [1919]. 
'3) Mitte der 60er Jahre. des vorigen Jahrhunderts; zuerst in 

Frankreich, wo schon 1879 794000 ha Weinberge verseucht und 
474000 ha ganz vernichtet waren, und der Schaden bisher an zwolf 
Milliarden M betragt; 1874 zuerst in Deutschland auf dem Anna- 
berge bei Bonn; die Rekampfung in Deutschland hat in den ersten 
30 Jahren etwa 15 Mill. M gekostet. Nach F. S c h n i t t h e n n e r: 
Weinbau und Weinbereitung; Verlag B. G. Teubner, Leipzig 1910 
(Aus Rat. u. Geistesw.). 

16) So G a b r i e l  B e r t r a n d  in Paris und J a m e s  H o p e  
in England: Angew. Chem. 32, 11, 245, 273; Chem.-Ztg. 43, 365 
rbeide 19191: s. a. Chem. Zentralbl. 1919, IV, 193. 

Vgl. FuBnote 3. 

16) S. aY'Umschau 22, 376, 427 [1918]. 
l 7 )  Chem. Zentralbl. 1919, 11, 531, IV, 30, 58, 126, 127; Chem.- 

Ztg. 43 [19191; Ch.-tech. Ubers. 13, 283; Schweiz. Apotheker-Ztg. 
57, 307 [1919]; Gesundheits-Ing. 42, 33 [1919]; Z. f .  angew. Entorno. 
logie 5, 118, 127 [1918]. 

n u t h ,  T e i c h m a n n ,  Z a n d e r ,  S m i t h ,  P e l t o n ,  C a n -  
; i k und R o s e n t h a 1 e r. Die erzielten Ergebnisse (gegen 
Stechmiicken, Wachsmotten, Lause, Wanzen usw. ) waren im all- 
Temeinen giinstig. Nur ein Autorls) widerrat der allgemeinen An 
wendung wegen der Giftigkeit der Blausaure. I m  ubrigen sind bis 
jetzt Unfalle nicht bekannt geworden. 

I m  D. R. P. 287 006 beschreibt A. L a n gI9) Massen aus Bariunt- 
nitrat und Kohle, die iiach dem Anziinden Cyan und Cyanwasserstoff 
mt,wickeln. M. N o w o t n yZo) schildert im Gesundheitsingenieur 42, 
229 [1919] die Entlausungsanstalt in Frankfurt a. M. (Sanitatsbad). 
Gleichzeitig mit dem Ausbau des Cyanwasserstoffverfahrenszl) hat 
noch ein zweites gasformiges Insektentotungsmittel, das Schwefel- 
dioxyd22), im Kampf gegen die Pferderaude ein weites und sehr aus- 
Gcht,sreiches Feld der Anwendung gefunden. Die Nethode ist durch 
die Kriegserfahrungen im groBen Maljstabe erprobt worden. G. 
B e r t r a n d und D a s s o n v i 11 eZ3) empfehlen iibrigens dic 
Behandlung der Pferdekratze mit Chlorpikrindampfen als einfachrr 
und ungefilhrlicher. Versuche in AmerikaZ4) sollen ergeben haben, 
daO monientaner Druck von 200 Atm. Bakterien totet. Man hort, 
dalj z. B. Obst, welches der Faulnis zu verfallen droht, auf dicse 
Weise sterilisiert und konserviert werdeii kann. I m  allgenieinen sei 
auf den Vortrag von R a s s o w25) iiber cheniische Schadlings- 
bekampfung und auf die Ausfuhrungen von S c h m a t o 11 aa6)  
iiber Ungeziefermittel verwiesen. Vgl. hmsichtlich Parasitenver- 
nichtung, Desinfektion usw. die D. R. P. 302 466, 306 610, 311 122, 
313217. D e s i n f  e k t i  o n  s - Z e n  t r a 1 e 
G. m. b. H., B e r 1 i n - W e i B e n s e e , bringt ein Desinfektions- 
mittel V e r m i n  a 1  in den Handel, das aus unreinem Schwefel- 
kohlenstoff besteht (von 47--48' destillieren 85, von 4 8 4 9 '  12%, 
Rest: Ruckstand). Beim Abbrennen erzeugt es CO, und SO,. In 
einer Veroffentlichung in der Z. d. Ver. dtscher. Ing.27) beschreiben 
A. R u d o 1 f und F r. K i r s t e i n das Gasschiff der preul3ischen 
Medizinalver.wa,ltung Zuni Ausgasen verdachtiger Schiffe niit CO, 
und SO,. Uber den Markt an  Insektenpulver s. Chem.-Ztg. 43, 
495 [1919]. (SchluB folgt.) 

Die D e u t s c h e 

B e r i c h t i g 11 n g. 

Uber neue Ausgangsmaterialien zur Darstellung 
beizenfarbender Azofarbstoffe. 

Von Dr. H. BAMBERGER. 

(Emgeg. 2643. 1920.) 

In  der Abhandlung ,,Uber neue Ausgangsmaterialien zur Dar- 
stellung beizenziehender Azofarbstoffe" (Angew. Chem. 33, I, 8 
[1920], habe ich ein neues Verfahren zur Herstellung von Nitro- 
phenolsulfochloriden beschrieben, wodurch eine Reihe neuer Ver- 
bindungen und Farbstoffe leicht zuganglich wird. Diese Methode 
habe ich im Zeitraum Herbst 1914 bis Februar 1917 im Dienste 
der ,,Gesellschaft fi ir  chemische Industrie" ausgearbeitet. 

Ich habe nun seitdem erfahren, daB das Verfahren derselben 
Firma zur Herstellung der o-Aminophenolderivate, welche sich aus 
den Kondensationsprodukten der Nitrophenolsulfochloride mit 
Aminen ableiten, sowie auch der Farbstoffe daraus, iiber die ent- 
sprechenden Chlornitroverbinduiigen, entgegen meiner fruheren 
Annahme, nicht nachtraglich, sondern ungefahr zu gleicher Zeit 
und unabhangig von meinen Arbeiten in einer anderen Abteilung 
der betreffenden Firma erfunden worden <st. 

Ich fiihle mich im Interesse einer vollstandig objektiven Dar- 
stellung der tatsachlichen Verhaltnisse und urn MiBverstLndnissen 
vorzubeugen verpflichtet, diesc Erklkung als Ergiinzung zu meinem 
Aufsatz vom 21411. 1919 zu verijffentlichen. 

Basel, 22./3. 1920. [A. 190.1 

18) Der praktische Desinfektor 11, 25 [1919]; Chem. Zentralbl. 

18) Chem.-Ztg. 39, [1915]; Repertor. 389. 
z o )  Chem. Zentralbl. 1919, IV, 239-240. 
21) Vgl. a. H. W. Frickhinger, Die Mehlmotte. Verlag Natur u. 

Kultur, Frz. Jos. Voller, Miinchen 1918.. 63 S. 
2%) W. N 8 1 1 e r , Die Behandlung der Pferderaude mit Schwefel- 

dioxyd. Berlin 1919. Verlag von Rich. Schotz. - H. W. F r i c k - 
h i n g e r , Die Gasbehandlung der Pferderaude. Umschau 1919,470. 

1919, IV, 58. 

23) Chem. Zentralbl. 1919, IV, 1021. 
2*) Chem.-Ztg. 43, 408 [1919]. 
z 5 )  Angew. Chem. 32, 11, 468 [1919]. 
26) Pharm. Ztg. 63, 294 [1918]. 
2') Pharm. Ztg. 62, 157 [1918]; Angew. Chem. 31, 11, 262 [1918]. 
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